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Komplex, nagyméretii projektek
|&C-tervezesi szempontjai - 2.

Dr. Nagy Dezsé - GEA EGI Energiagazddlkoddsi Zrt.

Szaktervezok egyittmikodése osszetett projekt megvalositdsa sordn - 2.

A cikksorozat el6z8 részében a projekttervezés szakteriileteivel foglalkoztunk és megvizsgdltuk, hogy a
kiilénb6z6 terileten dolgozé szaktervezdk milyen szinti egyittmikédését igényli egy-egy nagyméreti projekt
iranyitastechnikai rendszerének tervezési folyamata. A jelen folytatdsban azzal foglalkozunk, hogy az iré-
nyitastechnikai tervek elkészitése milyen dokumentdciés és rajztechnikai egységesitést igényel annak érdekében,
hogy az az érintettek részére érthetd és egyértelmi legyen. Az elz8 részhez hasonléan itt is egy-egy kira-

gadott, de széles kérben haszndlt médszert ismertetiink.

A P&Il-rajztechnika révid ismertetése
A P&I- (Process and Instrumentation, korabban Pipeline and
Instrumentation) -rajzok alapvetd fontossagti dokumentaciok
a szaktervez6 agazatok csoportmunkdjahoz. Az iranyitastechnikus
a szoveges leirast hasznalva a P&I-rajzokrol kell, hogy meg-
értse a technologia alapvetd miikodését, lizemeltetését, a mérések
¢és hajtasok funkcidit, amelyek az iranyitastechnikai feladatok
kiindulésat jelentik. A P&I-rajzokat a szoveges leirassal egytitt
a technologus gépész- és/vagy a vegyésztervezo késziti. A P&I-
rajzokon lathatok az technologia operativ kezeléséhez sziikséges
alapvetd informaciok, amelyeket csoportokba rendezett nagybe-
tiikkel jelolnek:
» Az elsé csoport alapbetiii a mérés fajtajat jelolik:
- D stirtiség (Density),
- E  villamos mennyiség (aram, fesziiltség, teljesitmény)
(Electric quantity),
aramlé mennyiség (Flow rate),
pozici6 (pl. szelephelyzet visszajelzése) (Gauging),
kézi miikodtetés (régebben hasznaltak) (Hand),
szint (Level),
nyomas (Pressure),
vegyi, illetve mindségmérés (pl. pH, villamos vezetd-
képesség) (Quality),
- T homérséklet (Temperature).
» Az elsé csoport kiegészitd betiii:
- D kiilonbségmérés (pl. PD: nyomaskiilonbség, TD: héfok-
kiilonbség) (Difference),
- Q Osszegzett, integralt jelet szolgaltatd mérés (pl. villamos
energia vagy atdramlott vizmennyiség mérése) (Quantity).
A tovabbi jelek a mérés funkcidit mutatjak:
- I kijelzés a helyszinen vagy a képerny6n (Indication),
- A+ hatarérték-tallépés (Alarm), megjeldlve, hogy maximum
tallépésrél van szo6 (+),
C szabalyozas (Closed loop Control),
O kétallapotu jel, hajtas- (régi) -pozicio,
- R gorbefunkcié archivalassal, korabban regisztrald funk-
cioval (Record),
- S-  mérés < min-vezérléshez felhasznalva (Switch for open
loop control),
- Z+ mérés > maxmax védelemhez.

MAGYARELEHTR“"IMZO]Z/?

OvrTma™

Az alabbiakban a kondenzviz részrendszerre mutatunk be egy

P&I-abrat (1. abra). A rajzon kdvethetd a technologiai folyamat,

lathatok rajta a technoldgia helyszini, illetve a vezénylébdl tor-

ténd kezelésének lehetéségei, tovabba az automatikus funkciok-
ban felhasznalt érzékeldk és beavatkozok kapesolata (szaggatott
vonallal):

* A kondenzviztartaly szintjét tdvaddval kell mérni, vezényldi

kijelzéssel és gorbefunkcioval, tovabba magas és alacsony eld-

jelz6 alarmot kell adni,

Mindkét kondenzvizszivattyut kikapcsolja a kondenzviztartaly

,.Szint igen alacsony” kapcsoldja (szarazfutas védelem),

* A httdvizszivattytk kikapcsold retesze ,,Mindkét sziir6 elotti
szelep zarva” allapotban van,

* A hiité- és kondenzvizszivattyll utani szakaszba helyi mutatds
nyomasméroket kell tenni,

* A kondenzviz hiit6 el6tti és utani hOmérsékletét, valamint a
hiitéviz hiit utani hdmérsékletét szintén helyi mutatés miiszer-
rel kell mérni,

» A kondenzszlr6 el6tti nyomast tdvadoval és vezényldi kijel-
zéssel kell mérni (ezt a nyomast tartja a szir6 utan 1évé nyo-
masszabalyozé szelep),

* A kondenzviz hiitd utani két szelep az olajtartalomtdl fiiggden
a vizet vagy az adszorber felé ereszti tovabb (olajtartalom <
max), vagy alarmjelzéssel a zsompra tovabbitja (olajtartalom
> max).

KKS (Kraftwerk Kennzeichnen System) erémuivi
azonositérendszer révid ismertetése

Berendezések, késziilékek eromiivi azonositorendszere

Egy nagy projektnél — amelynek megvalositasaban tobb szakter-
vezd csoportnak kell egyiitt dolgoznia — feltétleniil sziikséges
a teljes projektre érvényes azonositérendszer azért, hogy az ob-
jektumok egyértelmiien azonosithatok legyenek az épitész,
gépész, villamos €s az iranyitastechnikus tervezok szamara. Még
azonos nyelvet besz€l6 tervezdgarda esetén is adhat okot félre-
értésre egy funkciora utalé megnevezés — pl. ,,2. ujrahevitd fo-
kozat bal oldali 1. Iégtelenitd szelep” — a kiilonb6z6 rajzokon.
A pontos megnevezes tul hosszu lenne, praktikusan nem hasz-
nalhat6 a megbeszéléseken, rajzokon. Tobb nemzetbdl dsszealld
tervezOcsapat esetén pedig az egyik legfontosabb zavarforras
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1. dbra Vizldgyité kondenzvizkezelést megvalésité alrendszerének P&l-rajza

a berendezések, késziilékek azonosithatatlansaga. Ezért a gya-
korlatban mindig hasznélnak kédolt azonositorendszert, de ha ez
nem utal egyértelmiien a késziilék helyére, funkciojara, akkor
nem igazan hasznalhaté. Az itt targyalt KKS funkcidorientalt
azonositorendszer.

Az azonositorendszer felépitése
A tovabbiakban a KKS rendszert korlatozottan, csak az iranyi-
tastechnikus szamara fontos teriileteket érintéen ismertetjiik.

Egy technoldgiai berendezés vagy késziilék KKS-azono-
sitdjanak elemeit egy motor KKS-én fogjuk szemléltetni. Ez az
itt 12 karakterbdl allo KKS pl.

01LAC40AP001
alaku, amelyben:

* 01 a technologiai egységsorszam (pl. az 1 jelii kazéan),

e LAC a részrendszert kodold, azonosité karakterharmas
(tapszivattyuirendszer),

* 40 a részrendszeren beliili cs6szakasz sorszama,

* APOOI1 a késziilék (itt a motor) azonositéja a csészakaszon
beliili sorszammal.

A kesziilékazonosito jelolésrendszere
A késziilékrész a késziilék kétkarakteres azonositojat és a cs6-
szakaszon beliili késziiléksorszamot tartalmazza.
* Egyszeri méréseknél a késziilékazonositd két karakterébdl az
els6 karakter C, pl.:
- 01LDK30CTO001 az LDK 30-as szakaszan az els6 tavados
homérsékletmérés,
- 0ILDK10CL102 az LDK 10-es tartalyan a 2. szintkapcsolo,
- 01LDK21CP546 az LDK 21-es szakaszan a 6. helyi nyomas-
mérd mutatés muszer.
» Akésziilékazonosité masodik karaktere a mérés fajtat jelzi: pl.
P nyomas, T hémérséklet, F dramlas, Q mindség, L szint stb.
+ Osszetett, szamitott méréseknél az elsd karakter F, pl. korrigalt
dobvizszint FLOO1, géznyomas P korrekcidjaval.
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* A hajtasok azonositoja A karakterrel kezdddik, pl.:

- Motorok ...AP001, pl. 01LDK21APOO1,
- Ventilatorok ...ANOOI, pl. 0IHLAI0OANOOI,
- Szelepek ...AA001, pl.01LBA10AAOOI,

Projektspecifikus megallapodasok szokasosak a sorszamok

rendszerében

A késziilék,- ill. az anyagrendelés dsszeallitasahoz a KKS-ben a

sorszambol is latszik,

* hogy a késziilék 4-20 mA-es tdvadd

* hogy a késziilék kapcsolokontaktus

* hogy a késziilék helyi mutatés muiszer
sorszamu.

A szelepek, tolozarak szokasos, lehetséges sorszamjeldlése:

...001,
...101,
...501 vagy pl. 541

» Szabalyzdszelep AA001...099,
* Pneumatikus szelep AA101...199,
 Villamos tolozar AA401...499,
» Kézi szelep AAS501...599.

Végiil adunk példat egy nyomastavadora is:

01LDK40CP002,

amelynek KKS-értelmezése tehat:
* 01 technoldgiai egységsorszam,
* LDK részfolyamat,
e 40 a 40-es csOsorszam,
» C egyszerli mérés,
* P002 nyomastavado (a 40-es csdszakaszon beliil a 2. nyomas-

tavado).

A technologiai berendezések, tartalyok, csdvezetékek, szelepek,
tolézarak, mérdkésziilékek, tavadok KKS-eit a technologus adja
meg, mert a felsorolt elemek a gépész rendszer-integraciohoz,
iizemvitelhez tartoznak.

Az erdatviteli berendezések KKS-eit (0,4 kV-o0s, 6 kV-o0s
cellak, transzformatorok, alelosztok stb.) a villamos tervezo
allitja 0ssze.
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Az irdnyitastechnikai szekrények, gylijtédobozok, szoftvermo-
dulok (PID-szabalyz6, szoftveratkapcsold automatika, szoftver-
mérés-feldolgozo blokk stb.) KKS-ét ¢és a jelkodjait pedig az
iranyitastechnikus hatarozza meg.

Az iranyitastechnikus altal adott KKS-ek és jelkédok

Mint mar emlitettiik, a folyamatiranyito rendszer hardverkésziiléke-
inek (szekrények, alelosztok), valamint az alkalmazo6i programrend-
szer szoftverelemeinek (részvezérlések, csoportvezérlések, szaba-
lyozasok) KKS-eit, jelkodjait az iranyitastechnikus adja meg.

Mind ez idaig a berendezések és késziilékek KK S-kialakitasarol
volt sz6. Az iranyitastechnikai algoritmusok viszont jelekkel
dolgoznak. A gyakorlatban egy adott késziilék mitkddése tobb
funkcionadlis jellel irhato le, a késziilékhez tobb jel rendelhetd.
Egy adott késziiléken beliil az egyes jeleket a jelkoddal (Signalcode)
azonositjuk. A jelkddok egy része standard, nagy résziik viszont
projektspecifikus, azokat a projektvezeto rogziti.

A fentiekbdl kdvetkezden az adott késziilék jele két részbol
all: a késziilek KKS-kédjabdl és a jelkédbol. Az iranyitastechni-
kai azonosit6 mindig jelkoddal egyiitt hataroz meg egy jelet. Az
iranyitastechnikaban az alkalmazasspecifikus program jelfeldol-
gozast jelent, itt tehat mindig KKS + jelkédok koz6tt vannak mii-
veletek. Tovabbiakban néhany standard jelkddot ismertetiink.

PI. az alabbi nyomastavadoé altal mért nyomas értéke — a nyomas
analog jel — mérnoki egységben (bar):

01LDK40CP001_XQO01
KKS jelkod.

Az ajel, amely megmutatja, hogy a nyomas értéke érvényes (hiheto,
4...20 mA kozé esik, nem szakadt a huzalos jelcsatlakoztatas):

01LDK40CP001_XM23
KKS jelkod.

XHO3 > maxmax

XH53 ¢ maxmax

x
— | XHOT » max
—__

XH51 < max

XHO2 > min

XH52 < min

N
— | XHO4 > minmin
N

XH54 ¢ minmin

2. ébra A jelkéd értelmezésének szemléltetése ires tartalyndl
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Binaris jelek jelkodjai:

— XGO1 huzalozott jel, fut, nyitva, — XG02 huzalozott jel, all,
zarva, — XBO01 szoftverjel, fut, nyitva, — XB02 szoftverjel, all,
zarva, — YGO1 motor be parancs, — YGO1 szelep nyit, — YG02
szelep zar

Analdg jelkodok:

—XQO01 mért értek mérndki egységben (pl. bar), — XQ95 mért
érték A/D-atalakito altal adott értéke, — YQO1 analdg kimend-
jel- (pl. szabalyzdszelep pozicidja) -parancs (0-100%)

* Tartalyszint KKS-jel kodjai, ha a szintkapcsolo késziilékektol
binaris jelekként, huzalozassal vannak csatlakoztatva:
—XGO01 > max, — XG02 > min, — XG03 > maxmax, — XG04 >
minmin, — XG51 <max, — XG52 < min, — XG53 < maxmax,
— XG54 < minmin

A jelkdd értelmezése iires tartdlynal pl. a 2. dbran lathato: mindegyik
bontd (XGS5...L<min) érintkezd 1 és mindegyik munkaérintkezd
(XGO...L>max) 0 allapota. Alulrél toltve a tartalyt, rendre eleresz-
tenek a bontok, és meghuznak a munkaérintkezok. A szoftver altal
képzett jelkddban XG... helyett XH-t hasznalunk.

Az iranyitastechnikus altal adott KKS-ek részvezérlésekre
és csoport lefutovezérlésekre

A 01LDK40EE001 szennyezett olajelereszté részvezérlésének
KKS-képzése a kovetkezo:

A fentekbdl mar megismert, szennyezett kondenzviz eleresztd
vezérlésének funkcidja szerint a kondenzvizhiité utani két szelep
az olajtartalomtdl (01LDK40CQO001) fiiggben az adszorber felé
vezeti tovabb a vizet (olajtartalom < max), vagy alarmjelzéssel
a zsompra ereszti azt (olajtartalom > max).

Avizsgaland6 kondenzviz olajtartalmanak mérése az 01LDK40
csészakaszban helyezkedik el, vagyis a részvezérlés KKS-
technologiai része 01LDK40. A részvezérlés KKS-ének készii-
1ékazonosito két karaktere itt szoftvermodul-azonosito, a részve-
zérlés jele EE. Mivel az egyetlen €s els6 az illetd csdszakaszon,
sorszdma emiatt 001. A fentiek értelmében tehat a vizsgalt szeny-
nyezett olajeleresztd részvezérlésének teljes KKS-azonositoja:
01LDK40EE001. A részvezérlés lehet AUT-, ill. KEZI-iizemben,
az ezekhez tartozo jelkod XAOL, ill. XA02.

A 01LDK20ECO001 kondenzviz csoport lefutévezérlésének KKS-
képzése a kovetkezo:

A kondenzviz részrendszert csoport-lefutovezérlés teszi izem-
be és viszi leallitott allapotba. A funkcié az 01LDK20 csésza-
kasznal kezdddik. Emiatt a lefutévezérlés KKS-ének technolo-
giai része 01LDK20. A csoport lefutévezérlés KKS-ének
készulékazonositd két karaktere itt szoftvermodul-azonosito,
a csoport lefutovezérlés jele EC. Mivel az egyetlen ¢és els6 az
illetd csészakaszon, a sorszama 001. Tehat a vizsgalt kondenzviz
csoport lefutovezérlésének teljes KKS azonositdja 01LDK20EC001.
Itt a fontosabb jelkodok:

* XAO01l lefutdévezérlés AUT-lizemben

« XA02 lefutovezérlés KEZI-iizemben

* XS01, XS02,... izemi agban az 1, 2,... [épés aktiv

* XS51, XS52,... ledllasi agban az 51, 52,... 1épés aktiv

Akondenzvizrendszer P&I-rajza KKS-azonositokkal a korabban
kozolt 1. abran lathato.

(Folytatjuk!)
dezso.nagy@geagroup.com
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